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Mudancas climaticas

Resumo

O aumento do desmatamento, queimadas, polui¢do, agropecudria e urbanizagdo, ocasiona a degradacéo de
areas, habitats e extingue espécies, desencadeando reagdes ao meio ambiente como as mudangas climaticas
causadas pelo efeito estufa e aquecimento global, responsavel por aumento de temperatura que influencia nos
oceanos e sua biodiversidade, estacbes das chuvas, precipitacfes e desastres naturais, assim alteram as
dindmicas das regides, como a redugdo do volume de chuvas em regiGes semiaridas, as quais j& sdo
caracterizadas pelo o clima seco e com baixos indices pluviométricos. Dessa forma, tais mudancas climaticas
podem transformar a regido semiarida em arida, tornando-a mais seca e com dificuldade em manter a flora e
fauna local. O presente artigo através de uma revisdo sistematica busca solucionar a seguinte pergunta: “Quais
as consequéncias das mudancas climaticas no Semiarido brasileiro?” por meio de pesquisas bibliograficas em
artigos relacionados e que tentem responder tal questionamento, com a finalidade de identificar como tais
alteracfes no clima modificam as perspectivas de uma regido semiarida. Por meio de algumas etapas como a
definicdo da pergunta de pesquisa, identificacdo da base de dados, definicdo de critérios de selecdo, revisédo e
analise dos artigos e analises dos resultados, obtendo uma analise geral do tema. Foi obtido como resposta, que
consequéncias assolam o meio ambiente e poderdo prejudicar os seres vivos ali presentes, podendo citar:
interferéncia no volume hidrico dos reservatérios de modo que também influenciam na sua composicéo
quimica, alterando seu estado; previsdes de maior intensidade dos impactos das alteracdes climaticas durante
as proximas décadas, afetando a atividade agricola e socioeconémica regional,
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INTRODUCAO

As mudancas climaticas globais decorrentes do acimulo de gases de efeito estufa
na atmosfera, dentre os quais se destacam o dioxido de carbono — CO2 , metano — CH4 e
0s Oxidos nitrosos — NOX, representam um desafio sem precedentes para a humanidade.
Tal caracteristica se deve a dois fatores principais: pela velocidade com que se estéo
processando e por suas consequéncias para as atividades humanas, globalmente (NOBRE
et al., 2011). Tais consequéncias estdo relacionadas com 0s processos de urbanizacéo,
industrializacdo e degradacdo ambiental (COSTA et al., 2018).

Estudos detalhados sobre o clima do passado conduzidos nos polos indicam que as
alteracbes dos gases de efeito estufa tém sido intensificadas. Isto tem contribuido para
agravar as mudancas climaticas globais. O dioxido de carbono é adicionado a atmosfera
pela queima de combustiveis fosseis e desmatamento, e removido pela utilizacdo dos
ecossistemas e oceanos. O metano, incrementando na atmosfera na taxa de 0,8% ao ano
nos ultimos 20 anos, é produzido pela queima do carvdo, campos de arroz irrigado,
criacdo de gado, e naturalmente em areas de pantanos (MORAES, 2011).

Em 1988, a Organizacdo Meteorologica Mundial (OMM) e o Programa das
Nacdes Unidas para 0 Meio Ambiente Sinais de mudancas climaticas globais e regionais,
projecBes para o século XXI e as tendéncias observadas no Rio Grande do Sul: uma
revisao (PNUMA) criaram um Forum (Painel) para tratar das mudancas climéticas, o
IPCC (Sigla em inglés de Intergovernmental Panel on Climate Change). Desde entdo, o
IPCC vem divulgando relatérios cientificos (em intervalo aproximado de seis anos)
integrando resultados de pesquisas realizadas globalmente, que tem demonstrado o
aquecimento do sistema climatico do Planeta Terra e também tém mostrado fortes
indicadores de mudancas nos extremos climaticos em diversos continentes, com grandes
impactos econdmicos e sociais (BERLATO & CORDEIRO, 2018).

Dessa forma, como consequéncia da instabilidade climatica que vem ocorrendo no
Brasil, muitas espécies animais poderao ser extintas e tufées e maremotos poderdo ocorrer
com mais frequéncia, além da alternancia de enchentes e estiagens. De acordo com

Marengo e Soares (2003), as recentes mudancas climéticas, em especialmente o aumento
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da temperatura, ja estdo afetando sistemas fisicos (hidrologia, recursos hidricos) e
bioldgicos (ecossistemas, salde humana, cidades, industrias) e estardo afetando mais
durantes as préximas décadas (MORAES, 2011).

O Semiarido brasileiro, por apresentar elevadas taxas de evaporacéo, temperaturas
altas durante os meses mais quentes, regime de chuva escassa e acentuada irregularidade
espaco-temporal desta, além de longos periodos de estiagem (BARBOSA et al., 2017),
sofre de maneira mais intensa os efeitos das mudancas climaticas (PIMENTA, 2020).
Também conhecido como o poligono das secas, tem grandes problemas de falta de agua e
irregularidades nas chuvas, dificultando ainda mais o desenvolvimento das atividades
agropecuarias, atividade esta que é mais utilizada na regido, tornando mais intensos e
nocivos os efeitos sociais. Abrangendo quase todo o territdrio Nordestino, esta sujeito a
diminuicdo de precipitacdo em 20% e aumento da temperatura em 1° C, tornando-se mais
vulneravel as alteracfes do clima (LACERDA et al., 2016).

Diante disso, o presente trabalho objetiva realizar um estudo, atraveés de uma
revisao sistematica, utilizando producdes cientificas avaliadas e selecionadas frente a
varios critérios de inclusdo e exclusdo, levando em conta principalmente sua relevancia
sobre o assunto. Com base na seguinte pergunta: “Quais as consequéncias das mudancgas

climaticas para o Semiarido brasileiro?”.

M ETODOLOGIA

A revisdo sistematica é uma forma de pesquisa que utiliza como fonte de dados a
literatura sobre determinado tema, disponibilizando um resumo das evidéncias
relacionadas a uma estratégia de intervencdo especifica, utilizando métodos
sistematizados de busca, sendo bastante Uteis para integrar informagdo de estudos
realizados sobre alguma intervencdo, deixando claro os resultados obtidos, que ao
viabilizarem, de forma clara e explicita, um resumo de todos os estudos sobre
determinada intervencdo, as revisdes sistematicas nos permitem incorporar um espectro
maior de resultados relevantes, ao invés de limitar as nossas conclusfes a leitura de
somente alguns artigos. (SAMPAIO & MANCINI, 2007).

Realizagao Apoio Institucional

SC D 28" INSTITUTO FEDERAL @Cfvpiq‘ EE. INSTITUTO FEDERAL UnmCOr777 m{l[ﬂenmas g

Especinis

HEE sul de Minas Gerais Sudeste de Minas Gerais
| | | Campus Muzambinho ponany | | Campus Santos Dumont ta no coragio da gente n als

¥

vemc Unifals

y



8° Congresso Nacional de

y
o Pocos de Caldas no Antropoceno

MEIO AMBIENTE Justica climatica

21, 22 e 23 DE SETEMBRO ISSN on-line N° 2317-9686-V.13 N.1 2021
100% On-line

A revisdo sistematica é baseada na formulacdo de seu guestionamento, pois é a
partir da adequada formulacdo da pergunta que as estratégias, para sele¢do de estudos e
dados necessarios, serdo formuladas para atender as etapas da revisdo, caracterizadas por:
definicdo da pergunta de pesquisa, identificacdo da base de dados, critérios para a selecdo
e fazer uma reviséo e anéalise dos artigos (CORDEIRO et al., 2007). Como apresentado na
Figura 1.

Figura 1 - Fluxograma metodoldgico

Defini¢do da pergunta de pesquisa:

Para atender ao tema proposto de modo que evidencie acontecimentos previstos,
realce a verdadeira questdo referente ao artigo e atenda a estrutura da metodologia, foi
acordado que a pergunta do estudo deveria ser: “Quais as consequéncias das mudancas
climaticas para o Semiarido brasileiro?”, onde a partir dela foi feita a reviséo na literatura

buscando atender as expectativas do quesito.
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Identificacé@o da base de dados:

Na identificacdo foi realizada uma busca por estudos que atendam aos requisitos,
para isso, é feito pesquisas em plataformas online utilizando filtros e indicadores
booleanos que auxiliem na procura. Dessa forma, foram utilizadas plataformas de busca,
como Capes Periodicos, Scielo e Google Académico, filtrando o periodo de publicacéo
entre os anos de 2016 a 2021, utilizando os indicadores “and” e “or” e idioma portugués
com as palavras chaves relacionadas ao tema: Mudancas climaticas; Semiarido; Caatinga;
Consequéncias; Seca. Fazendo as seguintes pesquisas:

e Pesquisa 1: Mudancas climaticas; Semiarido.
e Pesquisa 2: Mudancas climaticas; Caatinga.
e Pesquisa 3: Mudancas climaticas; Seca; Semiarido.
e Pesquisa 4: Mudancas climéticas; Consequéncias; Semiarido.
As quais foram feitas em maio de 2021 e arquivadas no Google Documentos.

Definicao de critérios para selecdo dos trabalhos:
Nessa secdo foi realizada a selecdo dos estudos utilizados para a revisdo

sistematica, analisando-os através da leitura de seus resumos e usando critérios de
exclusdo para selecionar os artigos que atenda o consenso dos pesquisadores excluindo
estudos considerados irrelevantes para o tema e para a pergunta de pesquisa como pode
ser observado na Tabela 1. A analise da pesquisa foi baseada em padr&es estabelecidos e

dados extraidos para requisitos de verificag&o.

Tabela 1 - Critérios de Exclusao.

CRITERIOS MOTIVO DA EXCLUSAO
N&o responder a pergunta de pesquisa N&o ser relevante a reviséo sistematica
Na&o esta relacionado ao Semiarido Ser muito abrangente ou a outra regido
Restrito N&o conter conteudo suficiente
Perda de foco do tema Ser direcionado a outro assunto
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Apos a exclusdo dos artigos irrelevantes, de acordo com a selegdo feita pelos
critérios, os selecionados foram novamente estudados para que fosse retirado as
informacdes importantes para o resumo dos estudos e para responder a pergunta de

pesquisa.

Revisao e Andlise dos Artigos

e Artigo 1: “Mudangas nas caracteristicas da agua decorrente da seca prolongada em
reservatorios do semiarido brasileiro® publicado no II Congresso da Diversidade
do Semiérido por Barbosa; Mendes e Lucena Barbosa (2017), apresenta uma
comparagao entre os anos de 2009 a 2016 dos niveis quantitativos e qualitativos de
aguas de dois reservatérios da Paraiba, apontando o evento climéatico EI Nino
como o causador das secas intensas e da diminui¢do dos niveis dos reservatorios,
havendo uma diminuigdo significativa correspondente a 81,4% de sua capacidade
total no acude Epitacio Pessoa e de 72,2% na represa do Camalad,
consequentemente aumentando a quantidade de fosforo e permanecendo estavel a
parcela da clorofila. Dessa forma, concluiu-se que a reducdo do volume dos
reservatorios como consequéncia da seca prolongada causada pelas mudangas
climéticas, aumentou de forma gradativa as concentracdes de fosforo total no
sistema, sendo um fator climatico que contribui para o enriquecimento das aguas.

e Artigo 2: “Mudangas climaticas e seca no Brasil: uma analise espacial integrada a
partir de modelos IEGC e monitoramento climatico no Semidrido brasileiro* ¢
uma dissertacdo apresentada ao programa de PoOs-graduacdo em economia do
departamento de Economia, Administracdo e Contabilidade da Universidade de
Sdo Paulo, desenvolvida por Pimenta (2020), esta apresenta as consequéncias das
mudancas climaticas no Semiérido brasileiro, levando em consideragdo suas
condi¢des climaticas ja existentes, prevendo frente a dados, 0s possiveis
acontecimentos da localidade, usando como exemplo as temperaturas resultantes
do processo climético, a qualidade do solo, regime de chuvas e produgéo agricola.
Utilizando o Indice Integrado de Secas e o indice de Saude da Vegetagdo, para

projecdes futuras. Dessa maneira, foi concluido que durante o decorrer do seculo,
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devido a condigcbes climaticas, em especifico 2040 e 2070, respectivamente,
haverd secas extremas e excepcionais, que conforme apresenta tal artigo, afetard
todo o Semiérido brasileiro, em especial a atividade agricola e socioeconémica,
variando sua proporc¢éo por sub-regido.

e Artigo 3: “Tendéncia do clima do semiarido frente as perspectivas de mudangas
climéticas globais; o caso de Araripina, Pernambuco* publicado na Revista do
Departamento de Geografia da USP por Lacerda et al. (2016), este artigo
apresenta os resultados de um estudo no Semiarido pernambucano, que utilizou
séries temporais diarias de temperatura e precipitacdo dos Gltimos 40 anos, bem
como cendrios futuros de mudancas climaticas de 2010 a 2050. Utilizando
tendéncias de mudancas climaticas, resultados de balanco hidrico e saidas
do  modelo atmosférico regional aninhado ETA, manuseando dos modelos
climaticos HadCM3 e BESM. Dessa forma, o presente artigo infere, utilizando o
CO2 como formador de tais condi¢des futuras, que o ar da cidade estudada,
Araripina-PE, tém tendéncia a aumentar de temperatura, essas propensoes
indicaram aridizacdo, aumentando a temperatura méaxima e diminuindo a
temperatura minima anual, foram constatadas diminuicdo da precipitacdo total,
diminuicdo da umidade do solo e aumento da evapotranspiragdo nas décadas de
1950-60 a 2010 e sendo projetado para o futuro um  aquecimento  de
1,96°C/século e 0,26°C/década.

e Artigo 4: “Reflexdes sobre os efeitos das mudancas climaticas na biodiversidade
da caatinga® publicado por Dos Santos et al. (2016) no Diversitas Journal, fala
sobre a biodiversidade da Caatinga, destacando suas espécies endémicas, nao
nativas, fatores climéaticos e impactos antrop6logos sobre ela, apresentando
também as mudancgas climéaticas e como ela afeta a regido. Assim foi possivel
concluir que devido a fatores ja existentes, causados pelas atitudes humanas, frente
a pressdo climatica, aumenta a dificuldade de se manter o equilibrio fértio do solo,
das temperaturas e das poucas e mal distribuidas chuvas e fontes d'agua, tornando

a zona Semiarida em totalmente arida.
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o Artigo 5: “Mudangas climaticas e impactos nos municipios do Semiarido
Nordestino: analise de indicadores socioecondmicos associados & um indice de
vulnerabilidade a seca®, artigo publicado no segundo congresso internacional de
diversidade do Semiarido por Pinto; Araujo e Coelho Junior (2017), apresentou
um estudo sobre um impacto das mudangas climaticas nos municipios do
Semiéarido brasileiro, evidenciando as &reas mais vulnerdveis no intuito de
subsidiar a adocao de politicas pablicas que possam amenizar 0s seus impactos,
utilizando também indicadores socioeconémicos com o indice de vulnerabilidades
climatica e seus dados coletados em INPE e IBGE para 0 mapeamento de
municipios mais e menos vulneraveis. De acordo com o exposto, as mudangas
climaticas afetam também fatores sociais, no mapeamento feito, observou-se que
cidades com muito baixa vulnerabilidade a essas mudangas, sdo muito maiores,
em relacédo a quantidade de cidaddos, que as com muito alta vulnerabilidade.

e Artigo 6: “ Andlise das atividades de combate e mitigacdo das mudancas
climaticas e efeito estufa no Nordeste do Brasil ““ capitulo 11 de Reflexdes sobre o
semiarido: obra do encontro do pensamento geografico publicado em 2017
publicada por Arruda et al. (2017), tal artigo trata das mudancas climéticas na
busca por apresentar suas devidas causas e consequéncias de modo que apresenta
solucBes comprovadas e viaveis, especificando o Nordeste por ser um local
semiarido e que comprovadamente sofre e sofrerd de maneira mais intensa as
mudangas do clima. Assim, foi apontado na producdo, que devido a
evapotranspiracdo da agua e altas temperaturas, decorrentes das mudangas
climaticas, ocasionaram a distribuicdo irregular das chuvas e possiveis mazelas

sociais.

RESULTADOS E DlscussAo

Analise dos Resultados
Diante das analises apresentadas anteriormente, observa-se quais estudos e
solucBes sdo mais viaveis, atendem e respondem melhor a pergunta motivadora: “Quais as

consequéncias das mudancas climaticas no Semiarido Brasileiro? “.
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Em quase todos os artigos analisados, periodos de seca mais intensa, comum na
regido Semiarida ja se caracteriza por pouca promoc¢do de chuvas e desertificagdo, foi
apontada como principal consequéncia.

No artigo 1, na reducdo do volume de reservatorios da Paraiba, causado pela
diminuicdo da quantidade de chuvas, foi considerado consequéncia das mudancas
climéticas, utilizando anélises de anos anteriores para tal concluséo.

O artigo 2 apresentou que tais mudancas no clima afetam e efetardo
gradativamente atividades agricolas e socioecondmicas no Semiarido, causadas pelas
secas extremas.

No artigo 3 foi inferido que tais alteracbes climaticas causam aumento da
temperatura, aridizacdo, diminuicdo da precipitacdo e da umidade do solo e 0 aumento da
evapotranspiracdo no Semiarido.

O artigo 4, que foi estudado com base na Caatinga, a qual predomina no
Semiarido Nordestino, apresenta que tais eventos alteram a fertilidade do solo, causa
erosdo, altas temperaturas e poucas chuvas, tornando a regido mais arida.

No artigo 5, foi discutido que o aumento da populacdo nas cidades, causam
diminuicdo das vulnerabilidades do municipio em relacdo as mudancas do clima, estando
mais expostas a eventos violentos.

O ultimo artigo, o 6, apontou que devido a consequéncias das mudangas do clima,
como a evapotranspiracdo da agua e altas temperaturas tem uma diminuicdo da

guantidade de chuvas e maior nivel de aridez.

CONSIDERA(}OES FINAIS

Através da revisdo sistematica foi possivel observar os diversas casos de como as
mudancas climaticas influenciam no Semiarido brasileiro. Tais mudancas foram
ocasionadas pela poluicéo e degradacdo ambiental.

Verificou-se diversas consequéncias das mudancas climaticas no Semiarido:
reducdo dos reservatorios, inviabilidade de atividades agricolas e socioecondmicas,
aumento de temperatura, aridizacdo, diminuicdo de precipitacdo e da umidade, aumento

da evapotranspiracdo, erosao e exposi¢do a eventos violentos. Diante disso, é notoria a
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necessidade de politicas publicas que busquem evitar e reduzir os efeitos das mudancas

climéticas.
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